EJ FAZER A ANALISE DO SOLO

Uma vez definida a utilizacdo das diferentes areas da
propriedade, o proximo passo para a implantacao da cultura
forrageira & o diagnostico da fertilidade da gleba. que é
realizado por meio da analise do solo.

A correta andlise do solo depende da eficiéncia de duas
etapas; da coleta (amostragem) e da extracdo e determinacdo
dos nutrientes disponiveis (analise laboratorial). Se a
amostragem nao seguir, de forma rigida. os critérios exigidos,
ela pode representar até 98% dos erros de avaliacao da camada
e da drea de onde foi retirada. Apds receber o resultado, as
duas etapas seguintes sdg a interpretacio e a recomendacdo.
Partanto, o ohjetiva de analisar o solo & definir a quantidade
de calcario (corretivo) e de adubo; além disso, o resultado
obtido serve. também. para o monitoramento do solo da
area amostrada, pois pode ocorrer, em alguns anos, a nao
necessidade de adicionar corretivo ou algum dos nutrientes.
Desse modo, recomenda-se analisar o solo todos os anaos,
porque, sem o resultado da analise quimica e fisica, ndo se
tem como diagnosticar corretamente o solo.

A realizacao da andlise de solo tem um custo, mas o
retorno dessa pratica & maior. Apos interpretar o resultado,
o produtor terd garantia da aplicacdo em quantidades mais
adequadas dos corretivos e adubos nas dreas da propriedade.
Em alguns casos, podera até reduzir a quantidade dos insumos;
em outros casos, terd que utilizar mais corretivos e adubos, mas
obtera maior produtividade, aumentando o rendimento.

3.1 FACA A AMOSTRAGEM DO SOLO

A amostragem € critica na determinacio de nutrientes
no solo. Assim, deve-se ter o maximo de cuidado durante as
coletas, pois uma pequena guantidade de material de solo é
utilizada para representar alguns hectares, ja gque nao se tem
como analisar todo o solo da drea onde serd adicionado o
corretivo e o adubo. Portanto, € importante ter conhecimento
dos principios de amostragem de solos, ou ser assessorado por
um técnico que tenha essas informacaes.

A coleta do material de solo é realizada com o auxilio
de implementos que podem estar presentes em algumas
propriedades (enxada, enxaddo, pa de corte e cavadeira de
boca) ou ser adquiridos (trado holandés, de rosca, calador
e sonda) especificamente para a amostragem. Todos tém
vantagens e desvantagens, e o seu uso deve ser sempre muito
bem orientado. para gue a amostra seja coletada da forma
correta. A utilizacao dos equipamentos depende de estarem
disponiveis na propriedade e da textura do solo. Em solos
arenosos, ha a dificuldade de o material ficar retido nos coletores,
principalmente no caso dos trados. Desse modo. aconselha-se
o uso da enxada, do enxadao ou da pa de corte. Em solos de
textura mais argilosa. todos podem ser utilizados, e a escolha
dependera da sua disponibilidade e da velocidade de operacao,
principalmente baseada no volume de terra retirada por ponto
amostrado. e da forca necessaria para utilizar o eguipamento.
Portanto, os trados tém maior vantagem nesses requisitos,
porgue coletam menaos terra por ponto amostrado, o que reduz
o volume final de onde serd retirada a amostra composta.

A amostragem deve ser realizada pelo menos uma vez por
ano, sendo mais recomendavel no final da época chuvosa (de
marco a maio). MNesse momento, o solo apresenta umidade
suficiente para facilitar a retirada das amostras, e o produtor
tera tempo suficiente para planejar a compra de corretivo e
adubos num periodo em que o seu custo é menor,

A profundidade de coleta das amostras depende do tipo
de cultivo. De modo geral, recomenda-se uma amaostragem
de 0 a 20 cm, porém, no caso de culturas perenes, como a
maioria das forrageiras, pode-se retirar uma amostra também
de 20 a 40 cm, pois. dependendo do resultado, podera ser
recomendado, pelo técnico, o uso do gesso agricola.

3.1.1 REUNA O MATERIAL A SER UTILIZADO NA
AMOSTRAGEM DO 50LO

Antes de iniciar a amostragem, € necessario separar os
materiais a serem utilizados.

+ balde limpo e seco;

« marreta de borracha;

=« enxada, pi de corte, cavadeira de boca, trado de rosca,

trado holandés, trado sonda ou trado calador;

« espatula ou facdo:

+ lapis ou caneta;

«+ etigquetas ou papel branco e limpo;

« sacos plasticos resistentes e limpos, com identificacao.
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312 DELIMITE A GLEBA A SER AMOSTRADA

Antes de efetuar a coleta do material de selo, & necessario
separar a area total em glebas homogéneas. Esta € uma
atividade muito importante e critica. devido ao solo ser um
corpo heterogéneo em propriedades guimicas que podem
ser acentuadas pelas praticas de adubacao, de calagem e de
manejo cultural.

Cada drea a ser amostrada deve ser a mais uniforme
possivel, considerando os seguintes aspectos: cor do solo,
posicio no terreno (declividade). vegetacao existente. textura
dosolo, drenagem, presenca de pedras, pedregulhos e cascalho
e, também, o histarico da area.

Afengio: Ao se amostrar wna deferminada drea, ndo se
deve misturar, por exemplo, amostras de um solo de
coloragdo acinzentada com wma outra de coloragdo
avermelhada, nem amosiva de solo de uma baixada
com uma outra de drea de maior declive. Em cada
uma dessas sitvagies devem ser feitas coletas
individualizadas, permitindo-se, assim, maior
racionalidade nas recomendagdes de corretivos e
adibos.

Para facilitar a definicao da homogeneidade da drea. os
seguintes itens devem ser verificados:

a) Separe as areas com a mesma cobertura vegetal

Esta cobertura pode ser natural ou implantada, pois cada
espécie extrai e recicla de forma diferente os nutrientes do solo.
devendo ser manejadas segundo suas caracteristicas. Exemplos:
pastagem, mitho. sorgo. cana-de-acdcar, milheto, feijdo. arroz.
soja e espécies arboreas.

Declive da drea

h) Separe as dreas de acordo com a uniformidade do
relevo

O relevo deve ser o mais uniforme possivel. porque a
declividade interfere no transporte de compostos organicos e
de nutrientes, formando um gradiente no sentido do declive.
O grau de declividade interfere também na drenagem e na
capacidade de armazenamento de dgua.

Areas desuniformes de um mesmao terreno

c) Separe de acordo com a homogeneidade dos
atributos fisicos

Os atributas fisicos, como car, textura e profundidade do
perfil do solo, devem ser usadaos para separar as glebas (areas
homogéneas). Esses atributos interferem na drenagem e na
capacidade de armazenamento de dgua no solo, na quantidade
e disponibilidade de nutrientes e na acidez do solo.

d) Utilize o histérico para identificar as reas
homogéneas

O historico de uso das areas cultivadas é importante,
pois & possivel separa-las em relacao a quantidade e a forma
de aplicacdo de corretivos e fertilizantes. Em dreas onde &
utilizado o plantio direto, hi condicao de separar as glebas
pela guantidade de tempo em gue o manejo é utilizado, pois
isso interfere na distribuicao dos nutrientes.

3.1.3 RETIRE AMOSTRAS SIMPLES

Em cada area homogénea é coletada uma amostra
composta formada pela mistura de 15 a 20 amostras simples
retiradas de diferentes pontos amostrados na drea a ser
avaliada. Estes nimeros foram definidos de modo a garantir
a representatividade dos atributos determinados.

As amostras simples devem ser coletadas percorrendo-se
o terreno em zigue-zague, garantindo, assim, a uniformidade.
Quando a area for muito grande. aconselha-se fazer um
caminhamento em zigue-zague em uma metade da drea e
depois na outra.

Bm;

%

MANUAL DE BOVINOCULTURA DELEMTE » W1 » ESTABELECIMENTO DE PASTAGENS E PRODUCAO DE FORRAGENS 209



Figura 2- Coleta de 20 amostras simples por
caminhamento em zigue-zague de uma area
homogénea

Atengio: I — As amostras simples devem ser retiradas
lange de casas, brejos, vogorocas, arvores, sulcos de
erasdo, formigueiros e caminho de pedestres, para
evitar contaminagdes e, por conseguinte, erros Hos
resultados da andlise do solo.

2— () balde deve estar bem limpo, evitando-se
haldes que foram utilizados para armazenar ou
transporiar corretivos, adubos, agrotoxicos e ragdo,
de mode a evitar contaminacdes e, por conseguinte,
erros nos resultados da andlise do solo.

i) Limpe o local em cada ponto de amostragem

Este procedimento deve ser realizado com as méos, para
evitar a remocdo da parte mais superficial do solo.

Apds definir os pontos de coleta e a profundidade, todo
o material solto (restos vegetais) que esta acima do solo deve
ser retirado com cuidado, para gque nao se remova parte do
solo.

Atengio: Na limpeza da superficie do solo ndo se deve
utilizar enxada, pois ela pode retivar a terra da
cameada mais superficial, que, de forma geral é a
mais rica em nutrientes e matéria orgdnica e o sua
remogdo provocaria erros nos resultados da andlise
do solo.

b} Retire a amostra

Depois de realizar a limpeza. o equipamento deve ser
introduzido no solo até a profundidade desejada. coletando,
assim, o material, que deve ser transferido para um recipiente
limpo.

Atengio: I — Caso seja usada cavadeira de boca, a
amaosira deve ser dividida em trés partes, retirando-se
com o auxtlio do facdo apenas a parte central.
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Atengio: 2 — Caso sefa utifizada a enxada, o material de Atengio: 4 — No caso do trado de rosca, o material de
salo deve ser dividido em trés partes, wtilizando-se solo utilizado sera somente aguele aderido d rosca.
somenie a parte central. ;

R Atengio: 5§ — No caso de trado holandés, deve ser
Afengdo: 3 — Caso seja usado o trado sonda, todo o armazenado no recipiente sonente o solo gue estiver
material retivado deve ser colocado no recipiente, dentro das ldminas de corte, ou seja, a faria de solo
parda formar @ amostia composia. com a espessira da ldminag.
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Atengdo: 6 — No case da pa de corte, o material de
solo deve ser dividido em trés partes, utilizando-se
somente a parie central.

¢} Repita as operagoes para as demais amostras

As recomendacoes de retirada de galhos e folhas da
superficie do solo com a mao (limpeza), a coleta do solo
e a transferéncia para o balde limpo devem ser realizadas
para o5 15 ou 20 pontos de coleta que foram definidos no
caminhamento em zigue-zague.

Caso o balde figue
cheio antes de coletar em
todos os pontos. o material
de solo deve ser colocado
sobre um plastico limpo,
e a coleta deve prosse-
guir nos pontos restantes.
0 material coletado nos
tltimos pontos deve ser
despejado sobre o que foi
colocade no plastico, onde
serd homogeneizado.

Caso o balde nao
fique cheio, o material
para a amostra sera ho-
mogeneizado no proprio
balde.

11.4 DESTORROE AS AMOSTRAS SIMPLES

Depois de retiradas as amostras simples, em nimero
de 15 a 20 por area homogénea amostrada, elas devem
ser destorroadas. Os agregados devem ser quebrados com
suavidade. Por isso, quando o solo é coletado Omido, ha
facilidade de quebrar os torrges.

Apos o destorroamento, a material deve ser. manualmente,
bem misturado. Esta mistura pode ser feita no balde ou em
uma lona plastica limpa.

3.1.5 HOMOGENEIZE O MATERIAL

116 FORME A AMOSTRA COMPOSTA

Em cada drea homogénea é coletada uma amostra
composta. Esta drea deve ter no maximo 10 hectares, pois
em areas maiores & dificil existir homogeneidade e manter a
representatividade da amostra coletada.
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307 ACONDICIONE O MATERIAL

Apds a homogeneizacao, 250 a 500 gramas do material
sao retirados e colocados em um saco plastico limpo;
esse material pode ser
retirado diretamente do
recipiente com a mao
ou retirado e separado
a partir de um método
chamado de "gquarteacao
manual”. Este método
€ utilizado quandeo ha
muito material coletado
e, por isso, foi colocado
em uma lamina plastica.
0 saco pléstico deve estar
identificado. para ser
enviado ao laboratorio.

Atengio: As amostras compostas devem ser calocadas

em embalagens novas e totalmente limpas, nunca em
embalagens usadas ou sufas, como latas de soda,
saguinhos de leite, sacos de adubos, de calcario,

de cimento, ou em embalagens de defensivos, para
evitar confaminagoes e, por conseguinite, erros nos
resultados da andlise do solo.

3.2 ANALISEOSEU
SoLo

As amostras devem
estar identificadas ({local,
data. cultura, proprietario
e profundidade) antes
de serem enviadas ao
laboratério. De modo
geral, os laboratdrios
possuemn uma ficha para
cadastro das amostras,
que deve ser preenchida
pelo requerente.

0O laboratorio deve ser credenciado, porque a confiabilidade
dos resultados da analise € decisiva para a correta recomendacéo
de corretivos e adubos. O fundamental € que os laboratarios
participem de programas de controle de qualidade, como os
realizados pelo Instituto Agrondmico de Campinas (IAC). pela
rede Profert, em Minas Gerais, pela Embrapa ou por outra
entidade de competéncia reconhecida.

Apos a remessa da amostra, o laboratario ira processa-
la visando sua determinacdo. Esta operacao & desenvolvida
com o uso de extratores quimicos e posterior determinacao
quantitativa do elemento na solucdo do solo. O extrator a ser
usado deve apresentar uma boa correlacao com a capacidade
de extracao (absorcao) de nutrientes pelas plantas. Assim. um
bom extrator deve simular o que a planta é capaz de absorver
dos elementos essenciais (nutrientes). e para cada extrator
existem tabelas apropriadas para a determinacdo dos niveis
criticos dos principais nutrientes. O nivel critico € aquele,
indicado pela anélise, acima do qual & baixa a probabilidade
de resposta da cultura a adubacao.

Atengao: O laboratorio, ao encaminhar o resultado de
andlise do sofo ao produtor rural, deve informar
qual extrator foi utilizado, a fim de o produtor
consultar a tabela apropriada.

De modo geral, a analise fisica realizada & a quantificacao
dos diferentes tamanhos de particulas (areia. silte e argila):
j& a andlise quimica determina os valores de pH e da acidez
potencial (H+ Al) e as quantidades de matéria orginica, de
cilcio, de magnésio, de aluminio, de fasforo e de potéssio. Em
alguns casos, pode ser solicitada a determinacao de nitrogénio,
enxofre e dos micronutrientes, como cobre (Cu), ferro (Fe),
manganés (Mn), niguel (Ni), zinco (Zn), boro (B), clom (Cl) e
molibdénio (Mo).

3.3 INTERPRETE O RESULTADO DA ANALISE
DO sOLO

Esta & uma das fases mais dificeis e onerosas de um
programa de andlise de solo e recomendacao de corretivos e
fertilizantes. Esta etapa deve ser desenvolvida por um técnico,
baseada nos padroes de interpretacao de analise de solo
disponiveis no Pais.

A realizacio da andlise fisica e quimica de um solo & um
dos requisitos fundamentais para saber se o solo € ou nao fértil e
qual o nivel dessa fertilidade. Porém, & importante destacar que a
fertilidade do solo esta ligada a resposta/producdo do vegetal que
nele for cultivado. Partanta, a fertilidade depende dos atributos
fisicos e gquimicos do solo, da microbiologia. da disponibilidade
de agua. do clima. do manejo e da planta cultivada.

A interpretacao dos resultados de analise do material de
solo & baseada em métodos definidos a partir de experimentos
realizados em diferentes regides, considerando sempre a relacdo
solo/planta. O objetivo da andlise do material de sclo é definira
disponibilidade dos elementos quimicos para as culturas, sejam
eles nutrientes ou elementos téxicos. A quantidade disponivel &
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determinada a partir da extracdo dos elementos com extratores
quimicos definidos mediante estudos que correlacionam o
que o extrator disponibiliza para a solucdo com aquilo gue a
planta consegue extrair. Desse modo. o melhor extrator seria
aquele gue imitasse o sistema radicular do vegetal, porém isso
nao é possivel,

Com a definicdo do extrator, é formada uma classe para
interpretacao dos resultados. Como o extrator nem sempre é
o mesmo, ha métodos de interpretacio diferentes. Exemplos:
o chamado de 52 aproximacao, utilizado em grande parte das
regioes Sudeste e Central do Brasil, principalmente em Minas
Gerais, o do Boletim Técnico 100, adotado no Estado de Sao
Paulo, e o do Manual de Adubacio e Calagem. para o Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, entre gutros.

De posse de um resultado de andlise. independentemente
do método utilizado, & importante conferir os calculos
realizados e verificar a coeréncia entre os valores, A partir disso,
deve-se definir a quantidade de corretivo e de adubo a serem
utilizados. Para isso, a assisténcia técnica é fundamental.

Para definir a resposta do solo 4 adubacio fosfatada, um
atributo fisico importante & a quantidade de argila presente
na camada de solo a ser adubada. O teor de argila é utilizado
para definir a disponibilidade de fésforo e, por conseguinte, a
guantidade desse elementa que deve ser adicionada. A textura
do solo também permite perceber se ele tem maior ou menor
capacidade de reter e disponibilizar agua e nutrientes.

Mo caso do potassio, a disponibilidade depende da sua
quantidade no solo e da sua capacidade de retencio. que €
dependente da capacidade de troca de cations (CTC) e da
textura do solo.

A resposta da cultura a adubacéo nitrogenada é altamente
dependente da quantidade de matéria orginica e da espécie
vegetal a ser cultivada.

Grifico 1 - Relagao entre o valor de pH e a disponibilidade
dos elementos no solo
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O valor de pH tem grande importincia na disponibilidade
dos nutrientes e da toxicidade de aluminic. Portanto, antes
de pensar em adubar, deve-se realizar a correcdo da acidez
do solo.

Atengio: As doses do corvetivo e do nutriente a serem
wtilizados dependem do solo, da culiura a ser
implantada e da produtividade esperada; por isso,
a assisténcia técnica é fundamental.
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